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RESUMO: O uso €ficiente da agua na irrigacéo localizada dependerd, dentre outros fatores, do
correto monitoramento da agua no solo. Portanto, este trabal ho teve como objetivo caracterizar as
zonas efetivas de comprimento de raizes e de extragcdo de &gua, bem como indicar o correto
posicionamento de sensores de &gua no solo para o0 manejo da irrigagdo por gotejamento na
bananeira em fase de producdo. O experimento foi conduzido na Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical, no qual foram estudados diferentes sistemas; T1 - Dois emissoresde 4 L h*
por planta em uma lateral por fileira de plantas; T2 - Quatro emissores de 4 L h™ por plantaem
uma lateral por fileira de plantas; T3 - Cinco emissores de 4 L h™* por planta em faixa continua
com uma lateral por fileira Pelos resultados obtidos pode-se observar que as regides mais
adequadas para instalacéo de sensores de umidade no solo nos tratamentos T1, T2 e T3, foram as
limitadas pelas distancias e profundidades de 0,2 m e 0,4 m; 0,5 m e 0,35 m; 0,55 m e 0,35 m,
respectivamente.
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DEFINITION OF SENSOR PLACEMENT FOR SOIL WATER MONITORING WITH
BANANA UNDER DIFFERENT DRIPIRRIGATION SYSTEMS
The efficient water use in drip irrigation will depend, besides other elements, the correct soil
water monitoring. This work had as objective to characterize the effective zones of root length,
the water uptake as well to indicate the correct sensor placement in soil profile under drip
irrigation management with banana during the production stage. The experiment was carried out
at the Embrapa Cassava & Tropica Fruits, under different drip systems; T1 - Two 4 L h*
emitters per plant in a lateral per plants row; T2 - Four 4 L h™ emitters per plant in a lateral per
plants row; T3 - Five 4 L h™* emitters per plant in a continuous strip with one lateral line per plant
row. The results showed that the most appropriate location for soil water sensor placement in
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treatments T1, T2 and T3, corresponding to zones limited by distances and depths of 0.2m and
0.4m, 0.5m and 0.35m, 0.55m and 0.35m, respectively.
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INTRODUCAO

A busca pelo aumento da eficiéncia do uso da dgua pelairrigacéo é cada vez maior devido
a crescente escassez de agua e contaminacdo de fontes hidricas subterraneas ja amplamente
observadas. Apesar da irrigagdo por gotgamento apresentar alto potencial de uso eficiente da
&gua, isto nem sempre € alcancado devido ao inadequado manejo dos sistemas (Hutmacher et a.,
1994). Geramente em irrigacdo de cultivos 0 monitoramento da agua no solo é feito mediante a
utilizacdo de sensores. Grande parte das recomendacdes de posicionamento destes sensores no
solo tem como base o conhecimento da distribui¢do radicular das culturas. Entretanto, estudos
recentes tém mostrado que a extracdo de agua pelas raizes nem sempre ocorre em direcdo
proporcional a densidade do comprimento de raizes (Clothier et al., 1990). Neste sentido, Coelho
et a., (2007) indicam que a correta localizacdo dos sensores deve ser feita levando em
consideracdo as zonas efetivas de extragdo de &gua pelas raizes das culturas, as quais variam em
funcdo do tipo de solo, sistema de irrigacéo, variedade e idade das plantas (Zhang et al., 1996).
Diante disto, objetivou-se caracterizar as zonas efetivas de comprimento de raizes e extracdo de
agua e indicar o correto posicionamento de sensores de dgua no solo para 0 manegjo da irrigacéo

por gotejamento na bananeira em fase de producéo.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido junto a Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, em
Cruz das Almas — BA, (12°48'S; 39°06'W; 225 m), onde se registra uma pluviosidade média
anua de 1.143 mm. Utilizou-se de uma area plantada com bananeira cultivar BRS Tropical no
espacamento 3,0 x 2,5m que durante o periodo da coleta de dados, para o presente estudo,
encontravam-se na fase de producdo do primeiro ciclo. O solo da area experimental foi
classificado como sendo Latossolo Amarelo de classificagcdo textural Franco-argilo-arenoso
(EMBRAPA, 1997). Trés diferentes sistemas de irrigagdo localizada por gotgamento foram
identificados como tratamentos T1, T2 e T3, em que: T1 - Dois emissores de 4 L h™ por planta
em uma lateral por fileira de plantas; T2- Quatro emissores de 4 L h™ por planta em uma lateral

por fileira de plantas; T3- Cinco emissores de 4 L h™ por planta em faixa continua em uma lateral



por fileira de plantas. Cada tratamento foi constituido por 10 plantas, sendo que seis eram plantas
ateis. O volume de agua aplicado por planta foi comum em todos os tratamentos e a freqiéncia
de irrigacdo foi diaria nos periodos de necessidade de irrigacd. A umidade do solo foi
monitorada a varias distancias horizontais (Ri) e profundidades (Zi), numa maha de 0,20m x
0,20m de um plano vertical, partindo da planta e seguindo a direcéo da fileira de plantas, com
limites “R” de 1,0m e “Z” de 1,0m. Sondas de TDR foram instaladas horizontalmente nos
diversos pontos da malha, de maneira a se obter a umidade do solo em todo o plano. A medida
em que foram sendo instaladas as sondas de TDR, amostras de 500 cm® de solo e raizes foram
retiradas no perfil a fim de se determinar a distribuicdo radicular da bananeira. As raizes foram
separadas do solo por um processo de lavagem (Bohm, 1979), em seguida digitalizadas em
computador conforme Coelho et a. (2005), sendo que seu comprimento “Lr” (cm) foi obtido com
uso do software Rootedge (Kaspar & Ewing, 1997). Trinta dias ap0s as sondas serem instaladas
deu-se inicio as leituras de umidade no solo. As leituras de umidade foram feitas em cada plano
durante 5 dias com as sondas de TDR, a partir de um sistema de aquisi¢éo de dados composto por
um equipamento de TDR e um armazenador de dados CR10X, programado para armazenar
leituras da umidade do solo a cada 10 minutos. Em cada ponto de monitoramento do perfil (Ri,
Zi) calculou-se alémina de agua extraida [LEi, zi)], 0 que foi feito a partir da diferenca entre as
umidades do solo tomadas em um tempo logo apos a irrigacdo (tempo correspondente aguele em
gue a agua infiltrada teria atingido a sonda mais profunda do plano) identificado como (j+1), e
um tempo antes da préoximairrigacdo, denominado de (j+2) (eq.1):

LEizy = 0.y — 032 1)
em que: 0,,,, € a umidade do solo logo apos a irrigagdo (m* m?) e 05,2 € a umidade do solo
imediatamente antes da irrigacgo subsequiente (m® m™). Neste trabalho os limites de concentrago
das raizes da bananeira foram estabelecidos tomando-se como base o conhecimento da
profundidade efetiva das raizes (PER) e a disténcia efetiva das raizes (DER). Sendo “PER”
definido pela profundidade que contém 80% do total de comprimento de raizes (Arruda,1989) e
“DER” a distancia que contém 80% do total de comprimento de raizes (Vieira et a., 1996).
Conforme sugerido por Santos (2002) a partir do conhecimento da érea de maior atividade das
raizes, caracterizou-se a profundidade efetiva de extracdo (PEe) e a distancia efetiva de extracdo
(DEe), correspondendo a regido do perfil do solo a partir da superficie na qual se verifica pelo

menos 80% do total de extragdo de adgua pelas raizes e “DE€” aregido do perfil do solo a partir



do pé da planta onde se observa pelo menos 80% do total de extracdo de &gua pelas raizes da

cultura.

RESULTADOSE DISCUSSAO
Verificou-se que a bananeira em fase de producéo e irrigada por um sistema que utiliza 2
emissores de 4 L h™ por planta (T1), apresenta sua“PER” na camada de solo compreendida entre
0e0,5mea“DER” entre 0 e 0,55m (Figura 1a). Nas plantas irrigadas por um sistema que utiliza
4 emissores de 4 L h™* por planta (T2), obteve-se a“PER” em aproximadamente 0,6m e a “DER”
em 0,7m (Figura 1b). Naguelas plantas de bananeira submetidas a um sistema de irrigagdo
contendo emissores de 4 L h* distribuidos continuamente na linha de irrigagdo, encontrou-se a

“PER” nacamadadeO - 0,35m, ea“DER” em 0,7m (Figura 1c).
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Figura 1. Percentagens de comprimento total de raizes em distancias horizontais (R) e verticais (Z) do pseudocaul e da bananeira.
No tratamento T1, 80% do total da agua extraida pela planta ocorreu aproximadamente até a

distancia “R” da planta de 0,2m e a profundidade “Z” de 0,4m (Figua 2a). No tratamento T2, a
atividade das raizes das plantas foi estendida no perfil do solo quando comparado ao sistema T1,
onde observou-se que aproximadamente 80% da extracdo de &gua ocorreu na regido que
compreende 0 “R” de 0,5m e 0 “Z” de 0,35m (Figura 2b). No sistema T3, 80% do total de dgua
extraido pela planta foi verificado a uma distancia “R” de aproximadamente 0,55m e uma
distancia “Z” de 0,35m (Figura 2c). Assim, conforme observado por Andreu et a., (1997) as
zonas de extracdo de &gua foram influenciadas pel a disposi¢cdo dos emissores em relacdo a planta,
onde pbde-se perceber que aumentando-se 0 nimero de emissores na linha de irrigagdo, aumenta-
se também a distancia efetiva de extracdo de dgua da planta. Corroborando com Coelho et a.,
(2007), percebe-se que as areas que compreendem as distancias e profundidades efetivas de
extracdo de agua pelas raizes das plantas foram menores que as areas que abrangem as distancias

e profundidades efetivas de comprimento de raizes.



@ (b)

100 100100 100100
- 100 94 10099 100100 100100 100 92 95
S 90 82 2 90 77l
o 80 80 67
= 70 70
@
S 60 5 . 60 54
s 50 50 36
] 40 3 409 ¢
g X 30
4 20 20
= 10 10
] 0 0
0,025 0,2 04 0,6 08 1 0,025 02 04 0,6 08 1
Distancias "R" e "Z" da planta (m)
O Distancia (R) | Distancia (Z)

(©

99 100 100 100100

g3 &7

0,025 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Figura 2. Percentagens de extraco de &gua pelas raizes em distancias horizontais (R) e verticais (Z) do pseudocaule da bananeira.

AsFiguras 33, 3b e 3cilustram o local idea paralocacdo dos sensores para os tratamentos T1, T2

e T3, respectivamente. A &rea que compreende a intersecdo das linhas que partem da “DE€’ e

“PE€’, sdo indicadas para 0 posicionamento de sensores de agua do solo.

No caso dos

tensidmetros, sualocalizagéo ideal paraostratamentos T1, T2 e T3 estailustrada respectivamente

nas Figuras 4a, 4b e 4c, e sera aregido de potenciais métricos maiores que -80KPa incluidas na

intersecdo das linhas de “DE€” e “PE€".
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Area de interseccio das regides de distribuicio de densidade de comprimento de raizes (cm.cm™) e extrago de 4gua da bananeira (cm’cm®).

Figura 3. Regides indicadas para o posicionamento de sensores de &gua no solo considerando a profundidade e a distancia efetiva

de comprimento e extragdo de agua pelas raizes.
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CONCLUSAO
As regibes mais adequadas para instalacdo de sensores de umidade no solo nos

tratamentos T1, T2 e T3, foram limitadas pelas disténcias horizontais e profundidades de 0,2 m e
0,4 m; 0,5 m e 0,35 m; 0,55 m e 0,35 m, respectivamente. Dentro destas regides, a localizacdo
dos tensiémetros ficara restrita onde o potencial matrico for maior que -80K pa.
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